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Dal Genotipo al Fenotipo

Costruzione di modelli per studiare:

come si dividono le cellule procariota

(scissione binaria) ed eucariota (mitosi)

* |'identificazione molecolare del gene e
la sintesi delle proteine.
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| procarioti si riproducono per
Via asessuata

| procarioti si riproducono per scissione binaria.

Cromosoma ——_ ’
Parete cellulare

w—~——— Membrana
plasmatica

—— Citoplasma -

| Il legame del cromosoma singolo

| @ un particolare sito della membrana
[ plasmatica indica che il batterio &

| prossimo alla divisione,

-

| La cellula si prepara per la scissione
| binaria ingrandendo la propria parete

| cellulare, la membrana plasmatica e il
| volume, Avviene la duplicazione del DNA. |

| S—

3
F La duplicazione del DNA ha prodotto
| due cromosomi identici. La parete
| cellulare e la membrana plasmatica
| Iniziano a introflettersi verso il centro
| della cellula.

| Quando la cellula si allunga, | due
| cromosomi si allontanano tra loro.
| Anche il citoplasma si suddvide
| equamente ai due poli opposti.

Escherichia coli 200 wm

| La nuova parete cellulare e la nuova
| membrana plasmatica hanno alla fine
| suddiviso in due cellule figlie la cellula
| originaria,

Sylvia j3 Mader Immagini e concetti della biologia © Zanichelli editore, 2012



Costruiamo |
!,’nostri modellini!




MITOSI

interfase

[ LCULJ
L / ; | _J' \ . :

o A ’ —— Metaphase

{ '® Prometaphase

.G

G % < : =

\\K 5

cellule

figlie

Prophase

wTosls

Cytokinesis

~—

Anaphase

X A i

\ - / Telophase
(s
\




Costruiamo |
nostri poster...







MRV

' 4 °"\
=\ .




=1 TC;LGS Ne
Q,_‘)*t» QS

HeRRo Ne
(o {ZoLhre




Dal Genotipo al Fenotipo

Costruzione di modelli per studiare:

« come sidividono le cellule procariota
(scissione binaria dei batteri) ed
eucariota (mitosi)

* I'identificazione molecolare del gene e
la sintesi delle proteine.
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L earn.Genetics

(Genetic Science Learning

Center)

Durante I'anno abbiamo svolto

3 delle attivita laboratoriali

interattive tramite il sito
Learn.Genetics dell’universita

~ del Massachusetts.


http://learn.genetics.utah.edu/
http://learn.genetics.utah.edu/

Abbiamo continuato a svolgere delle attivita CLIL,

basate sull’apprendimento di nuovi vocaboli
riguardanti gli strumenti e le metodiche utilizzate
per I'estrazione del DNA

httpe/{learn.genetics. utah.edu/content//labs/extractions’

LT VIRTUAL LAB: DNA EXTRACTION

DA jz extracted from human cells for a variety of reasons. With a pure sample of QYA you can
test a newborn for a genetic diseasze, analyze forensic evidence, or study 3 gene involved in cancer.

Trv thiz virteal laboratory to perform a cheek swab and extraet DNA from human ealls

# Why, you may ask, do you need, human DNA?

1)

&

3)

( |l I I # The steps you will follow to purify DNA from a chesk swab are:
L.t

4

# Futin the following table the materials and equipment you will need to purify DNA from
cheek cells:

materials aguipment

# Build up 2 glassary by matching words and their translation:

words | translstion words translation




—

11. Relazione di laboratorio

P ot s

Lone=

P . g‘ T

I

o ——————— -
L5

‘



L e



DNA FINGERPRINTING
Tecniche per separare | frammenti di DNA




Elettroforesi su Gel

L Elettroforesi su gel prevede I'impiego di una sottile lastra
di gelatina che viene usata come una sorta di setaccio per | Z
separare frammenti di macromolecole, proteine o acidi 5
nucleici, in base alle loro dimensioni. Il principio su cui si
basa € che a parita di forza motrice una molecola lunga
impiega molto piu tempo a districarsi e a percorrere un
setaccio tridimensionale rispetto ad una molecola piu

Miscela
"\ di macro-
molecole

Gel poroso

|1

R —
Elettroforesi

corta.

Un campione di ogni miscela viene depositato in un =) o

pozzetto all’estremita di una sottile lastra rettangolare SO'“Z'°7tamp°“e /fra”‘me”“ o DNA Rsiagiese

contenente il gel. - =

Successivamente un elettrodo negativo € poi collegato L R

all’estremita del gel dove € stato collocato il DNA, mentre ()  frammenti di DNA piccol O
(CATODO) avanzano nel gel di piu (ANODO)

un elettrodo positivo € applicato all’altra estremita. di quelli grandi




Poiché le molecole di acido nucleico presentano cariche
negative sui loro gruppi fosfato, le molecole di DNA migrano
verso il polo positivo del gel.

La velocita di spostamento € proporzionale alle dimensioni
dei frammenti: quelli piu lunghi si muovono piu lentamente di
quelli piu corti.

Quando la separazione € avvenuta, si spegne il generatore di
elettricita corrente viene staccata e in ciascuna corsia del gel
e possibile osservare una serie di bande che possono
essere rese visibili mediante la colorazione.

Soluzione Gel Pozzetti contenenti | campioni di

DNA
Elettrodo - ‘

J! .
(L(f(-* j » Spostamento del DNA
' | A

rammenti
pil lunghi

Elettrodo +

Mrammenti
piu corti

@ 2007 Encyclopadia Britannica, Inc.




ELETTROFORESI IN GEL DI AGAROSIO

I generatore di corente ﬁ_\ \

)
fampone
elettroforetico

scatola elettroforetica




Gel D’Agarosio

L’Agarosio € un polisaccaride solubile in acqua alla
temperatura di ebollizione e viene comunemente
usato in biologia molecolare per la separazione di
grandi molecole, tra cui ad esempio il DNA, tramite
elettroforesi. Quando polimerizza (cioé quando
diventa solido) si presenta come un setaccio di
molecole legate tra loro da legami ad idrogeno.




Preparazione del Gel di Agarosio

1. Come prima cosa prendere con la spatolina la polvere di agarosio, e pesarla
all’interno della bilancia analitica, facendo molta attenzione per non creare risultati
falsati, fino a raggiungere 0,92 grammi.




Preparazione del Gel di Agarosio

2. Prelevare con la pipetta Eppendorf 2,4 ml di soluzione tampone concentrata 50x.
Metterla all’'interno di una beuta, aggiungere 117,6 ml di H,0, infine aggiungere I'agarosio
gia pesato. Miscelare il tutto.




Preparazione del Gel di Agarosio

3. Mettere la beuta nel forno a microonde per 1 minuto a temperature elevate. Dopo
mettere la beuta su una piastra a 60° per qualche secondo per far sciogliere meglio
I’agarosio, e far completare I’evaporazione.




Preparazione del Gel di Agarosio

4. Far raffreddare qualche minuto il gel, e metterlo all’'interno dell’apposita camera
elettroforetica e inserire i pettini _




Preparazione del Gel di Agarosio

5. Far raffreddare il gel per altri 20 minuti, in modo da diventare bel solido e infine
\— 1

togliere i pettini.




Soluzione Tampone

Una soluzione tampone € una soluzione, che in
presenza di modeste quantita di sostanze acide o
basiche, non varia il Ph.

Questa sua resistenza alla variazione del Ph deriva
dalla reazione di Equilibrio tra I'acido e la sua base
coniugata.



PREPARIAMO | CAMPIONI
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REST RiCTiON ENZYMES

0ne of the most significant

discoveries of |
35es. These endonucleases molecular biology s » clas of enzymes known as restriction
mot«t'humehe;haniwg::gm W § s X

enZymes) are produced by many species of bacteria to
slrmeaomumwnn ' e i e
. tudieshoneston enzymes has made molecular loning, ONA
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Caricamento dei campioni nei
Pozzetti del gel di Agarosio

Dopo aver preparato i campioni di DNA, miscelati ad
un colorante (con funzione di addensante), vengono
inseriti in ogni pozzetto all'interno del gel d’Agarosio.



Si avvia quindi la corsa elettroforetica collegando la cella elettroforetica
ad un generatore di corrente a 125 Volt per 20 min.

Grazie al passaggio della corrente elettrica, si vengono a formare delle
bande utili per I'analisi dei campioni.




Si colorano successivamente le lastre di
gel per rendere visibili le bande di DNA







L a Cristalizzazione

In collaborazione con la professoressa Caterina Musumeci,
animatrice digitale del nostro istituto, abbiamo creato delle
attivita interattive che racchiudono il lavoro svolto riguardo
la cristallizzazione.

|l risultato € un progetto al passo con i tempi, valido dal
punto di vista didattico e soprattutto divertente!

Cliccare sul link per visualizzare:
un mare ...di scoperte



https://thinglink.com/video/1049645706551230466
https://www.thinglink.com/video/1049645706551230466

Il nostro Potenziamento
qguest’anno e servito anche per
lo svolgimento delle ore di
Alternanza Scuola-Lavoro

Nelle giornate del 27 marzo, del 10 aprile e del 19
aprile ci siamo recati presso il Dipartimento di Biologia
Animale dell’Universita di Catania per effettuare delle
visite didattico - formative associate ad esperienze di

laboratorio molto interessanti!




CLASSIFICAZIONE DI MOLLUSCHI E PESCI

IMPARIAMO LA LORO ANATOMIA ATTRAVERSO LA DISSEZIONE
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ALLESTIMENTO DI PREPARATI ISTOLOGICI

OSSERVAZIONE AL MICROSCOPIO DI ORGANI
DI MOLLUSCHI E PESCI




Flssazione del campicns duslogico con Foemaling al 4% (¢ gid pronta all'wso), per tempi vanabili »
seconds della ditnensscoe ¢ spessore el campione (gemerabmente J4-4Bore)

Lavaggi in FBS per 30 mimuti ( ¥ cambi opnd 10 nuissti)

Duadrstanone oo akool crescent
*ALCOOL 35" per 10 mimuts ( con 3 camii ogntl 5 eninuti}

*ALCOOL 5¢° per 10 minuti ( con 3 cambs ol 5 pstnuti) Poiaibies 3 STOP, conservere in g
ool 95%°

*ALCOOL S0° per 10 mumats ( con J camb gl § minutl) - por M ore. § riprence con '

*ALCOOL 95* per 1S mingti { con 2 camb ogth 7 mientl) e § pud agpiungere una
* ALCOOL 1007 per 20 miouti ( con 2 cambi ogni 10 mist)) poccia G EOUNA

-Mettere in XILOLO per | ors { wn cambeo # 30 musuts)

-Infitrazione in paraffisa fusa 8 60°C per 4 ore ( & conveniente cambiare s paraffina dopo 30

s, Poasibulind di STOP, dopo aver farto 10 mimuts in stufa Canbiare Ja paraiiss, ¢ uscin
salienine Gl sufa, lasciarie 2 lemperaturs ambsente. Completare le altre 3 ore ¢ 10 mimgi in stufs

s
o L QUL

“Inclushone con paraflima, foemare o caramelle usando le blocassette
-Eventusie montaggio s sf usano supporti di legno

denenaturs delie caramelie al microtoma







ALLESTIMENTO DI PREPARATI ISTOLOGICI

OSSERVAZIONE AL MICROSCOPIO

STRISCIO DI SANGUE
SPERMIOGRAMMA
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